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16. Oktober 1968 
Ke/Br. 

Roger Max Kaltenbach, 

3,JVvenue_Erlang^^^ Frankrelch 

Verfahreh-und-Vorrich'tung zum Zerteilen von 
---!!f!!^!L'!:?.:^:^if^r_^f^;ftellung von Granulaten 

Die Erflndung fcetrifft em verbessertes Ver- 
x-ahren zur Herstellung von gleichmaBigen Trdpf- 
chen und zur Herstellung von granulierten Pro- 
Qukten. 

Es v;urde fcerelts vor Jahren vorgeschlagen, ei- 
nen f adenf ormigen Flussigkeitsstron, in Schum- < 
gungen zu versetzen, urn ihn m gleichmafiige 
Tropfchen.zu zerteilen. Zu dlesem Zweok bediente 
man sich mechanischer Schumgungen von verhalt- 
nismaBig niedriger Freauenz, die auf Flatten 
einwirkten, die mit Zerstdubungsdusen versehen 
Karen. Die verwendeten Frequenzen betrugen im' 
allgemeinen etwa 50 Hz, aber sie erforderten - 
einen sehr hohen Energieaufwand, da eine Anord- 
nung, die eine erhebliche Tragheit hatte, in ' 
Schwingung versetzt werden muflte. Die Zerstau- 
bungssysteir.e wurden mit Hilfe von elektromagne- 
tisch Oder eLektromechanisch arbeitenden Schv/lng- 
geraten von hoher Leistung und nledrlger Frequenz 
in Schwingung versetzt. 
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Es ist ferner bekannt, Schallschwingungen auf -die 
Plussigkeitsstrahlen nach ihrem Austritt aus_ - , 
Dusen, die Iri einer perforierten Platte angeord-T.-^y. ^. 
net sihd, zur Einv;irkung zu' bringen, aber unter * . 
diesen Eedingungen setzt sich die Schallschuin'- ^ 
gung uhgleichmalBig Uber eine wesentliche Lajlge in 
Innern des Schallrchres fort, das die StrahleH--iiTr- :• 
gibt, so daO die Erzielung einer gleichmaf3igeYi 
Wirkung nicht moglich ist. Urn die EintJirkung^cer' , 
Schallv:ellen auf die Platte selbst auszuschalten; " f - 
v.urde unter der perfcrierten Platte erne Stutz- 
platte angeordnet, die dazu beitragt, die Ein- ' 
v.'irkung der sich bildenden Sohallraure, in dsner . 
sich staticnare V/ellen mit Knoten und Bauohen at^s- 
bilden, so daB jeder Strahl, der mit einen Kncten 
zusaniirentrif f t, nicht in Schv;ingung verse tzt und - 
die Zerteilung dieses Strahls ungleichmaSig uird^ ' ' 
auf die perfcrierte Platte auszuschalten cder in 
jedem Fall- zu verringern. Die Lehren des Standes ~ . 
der Technik zeigen ferner einerseits, da/3 die, -*/ - 
GrcBe der Tropfchen und ihr broBenbereich vcm' ' * 
Durchir.esser der Ausstrbmdf fnung, vcm Druck der^- - 
Flussigkeit, von der Amplitude der Schvjingungv-.von^^^ 
der Konzentraticn und der Temperatur der FlUssig-;^^;-^^^.:>v 
keit abhangen (v;enn diese Faktoren konstant sind, 
ist die GrbfBe der Trop.fchen sehr gleichmal3ig)-.' Sie ;. 
zeigen f ernei/, ^0^i1^''Sc?®ai'§13enbereich der Tropf chen:^^ • v 
Qurch hohe Eeschleunigungsv;erte begrenzt wird.. 

Im allgemeinen wurden bisher Schwingungszahlen .: 
zv/ischen etwa 50 und 1200/Sekunde . vorgeschlagen .v v 

Es \surde nun gefunden, dafl die Bildung von gleich- . 
mafligen Trcpfen aus FlUssigkeitsstrahlen, auf :die ■ 
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Sci:v.ingungen zur Elnuirkung gebracht ^.erden, \.e- 
sc-ntlich verbessert unci zuverlassiger und Keniger '.^j, , 
kostspielig wird, v;enn diese Sclr.;ingiJingen, deren"' " 
Frec-aencen in ^jedem Fall hoher und vorzugs^.eise , '- ry 
viol hcher slnd als die zur Zeit ange\ endeten, di- 
rect aur die perforierte Platte so zur Einuirkung ^.^t 
gebracht v.erden, daI3 diese.^ Platte bei einer ihrer « 
Rescnanzfrcquenzen in Schvjingung versetzt und die" 
Platte cdcv foststehende Kand in emer ihrer Kno- - 
tenzcnen gehalten wird. Mit anderen Worten, ge- 
;r:aB cer Erfindung vfird lediglich die perfcrierte 
V.'and, durch die die in Trcpfchen zu zerteilerde^ ^- 
Flussigkeit strcmt, in Schvjingungen versetzt und^ 
nicht ihre. Halterung und die Vcrrichtungen zur ^-^J' 
Zufuhrung der Flussigkeit. 

Gegenstand der Erfindung ist demgemafi em Verfah- 
ren, bei dem man aus einer piUssigkeit Trbpfchen 
vcn praktisch kcnstantem Durchmesser bildet> ^iTi-3 
dem man die Flussigkeit durch eine perforierte ' ' 
Kand leitet und Schwingungen ausnutzt, urn die -f,- 
Flussigkeit in Trcpfchen zu zerteilen. Das Ver- '"^ 
fahren ist dadurch gekennzeichnet , daB- man die ,.v;:.;.v^^ 
Flus3igl:eit in Form vcn laminaren Strahlen aus ■ : .^^^^^^^^^^^^^ 
den Eohrungen austreten lUDt, die DUsenplatte oei ' 
einer ihrer Resonanzfrequen^en sch\jingen lUflt und \^ 
dl-r foststehende Wand in einer ihrer Knotenzonen 
01 - ov'. hUlt, daI3 den laminaren Strahlen kontimi-.., : 
i'.rr-lc-h r''";"i''-^iische Stbrungen uberlagert \jerden, - ^ 
o:^,- dio S'rahlen in gleichmafiige Trcpfchen zer--^:^^ ...^^ 
'.'-lion. 
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Mlt anderen Korten^ gerraB der Erfindung fUhrt ■■ -■■■■■^y:- 
n-an die Flussigkeit einer Seite emer pex^forier- 
ten Wand, die rait einer f eststehenden Resojianz 
in einer Kncrtenzone schumgt, derart zu, daB ein 
laminarer Flussigkeitsstrahl gebildet \;ird, aer ^ 
aus Jeder Eohrung austritt, uodurch dieser Strahli^^ ' 
rait einer Frequenz rcoduliert wird, die der Schx-m- - % 
gungsfrequenz dieser Wand entscricht, die auf die- " 
se Keise den Strsihl in Troofchen zerteilt. " ^* . * $ 

Die Frequenz der Schwingungen, die an die Platte 
gelegt werden, liegt ufcer 1000 Hz, vorzugsreise 
zvjischen 1250 und 12000 Hz, so dafi Einflusse\on / 
Schv;ingungen ausserhalb des Systems, die die Eil- 
dung gleichmafliger Tropfchen storen konnen, aus^^ 
geschaltet vrerden. ^ ■> 

Die Abir.essung der TrSpfchen hangt von emer ge- J ^'^1 
wissen Anzahl von Faktoren ab, z.B. von der Schwmg-'^ » 
frequenz der Platte, der Abrressung und Form der ^- 
Echrungen der Platte, der Austromgeschumdigkeit , " 
Viskositat, Oberf lachenspannung der FlUssigkeit 
usv;., die bei der Eestimmung der anzuwendenden • 
Schwingungsfrequenz berucksichtigt v^erden. 

GemaG einem ueiteren Merkmal der Erfindung wird • ' 
mit beliebigen geeigneten und bekannten Mittelh 
eine Streuung der am Austritt der Platte gebil-'' 
deten gleichmafBigen Tropfchen vorgenommen^ Eel- • 
spielsvceise kann man em elektrostatisches Feld 
mit Hilfe einer Elektrcde anlegen, die gegenUber ^ ■ 
der Platte ge laden und in der Nahe der Stelle an- / 
geordnet ist, wd die Tropfchen slch bilden. Dies 
hat zur Folge, daB die Tropfchen verstreut werden, 
da sie samtlich eine elektrische Ladung des glei- 
909837/1374 
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Chen Vorzei Chens haben und sich derazufolge gegen- 
seitig abstofien. Ferner ist es aufgrund der Tat- 
sache, dafi Jedes Trbpfchen in dieser Keise gela- 
den ist, mbglich, auf die Flugbahn in Jeder ge- 
wunschten Weise einzuvjirken, insbesondere mit Hll- :. 
fe eines geeigneten magnet ischen oder elektrischen ^^ 
Feldes. Eeispielsweise ist es moglich, die Tropf- 
Chen starker zu zerstreuen, damit sie den Rauni, 
in den sie geschleudert Kerden, besser ausfullen, ■: 
Oder damit verhindert viird, dafi sie gegen die Wdn- 
de dieses Raurres stoJ3en, indem an diese Wande eine 
geeignete elektrische Ladung gelegt wird. 

Gemafi ei.nem weiterem Merkmal kann man zusatzlich . . .• 
Oder anstelle der Mittel, die die Breitenstreuung 
bewirken, z.B. der genannten elektrischen oder 
jnagnetischen Felder, zusatzliche rr.echanische 
Schwingungen auf die perforierte Platte oder auf 
die Haltevorrichtungen oder die Mittel, die die 
Flussigkeit der Platte zufuhren, zur Einvvirkung 
bringen. Die Frequenz dieser - zusatzlichen Sch'.jin- 
gungen, die vorzugs^eise zur Richtung 'der Strahlen • 
quer gerichtet ist, variiert von 25 bis 1000 Hz. • , 

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung 
zur Durchfuhrung des Verfahrens geraaI3 der Erfin- 
dung. Diese Vorrichtung, die eine runde Platte 
mit u-enigstens einer Eohrung und Mittel .zur Zu- 
fiihrung der Flussigkeit oberhalb der Platte und 
einen Mechanismus zur Erzeugung von Schwingungen 
aufweist, ist dadurch gekennzeichnet, dafl die Kit-, 
tel zum Schwingen der Platte mit dieser verbunden . 
und so ausgebildet sind, daQ die Platte kontinuier- 
lich in Schwingung bei einer ihrer Resonanzfrequen- 



909837/1374 



1803724-^;:^^'^ 



zen gehalten wird. Ferner:sind Eefestigungsir.ittel yor- - >;^^f:'^^0' 
gesehen, die die Zufuhrungsvorrichtung . . . dicht nit -v;'^|fJ§-^M4" 
einer Knotenzone der Platte verbinden, so daO die \)}2evJ^'-:'^-"^0^}iM 
tragung von Schvjingungen verhindert wird. 'V-i^/iv^^^^i 

Als Schv;ingv-=.^=r:-/5V.:-4i-, das die Platte selbst^dn 
Schwingung versetzt, eignet sicli ein pneumatischer Vit^ ^Ijliy^^^ 
rator oder besser ein elektrodynainischer .Vibratcr...bkr '^5^^^^ 
letztere hat den Vorteil, daI3 es einerseits leicht'/is%^^^1f^f 
die Schwingfrequenz des elektrodynamischen Vicratcrs 'sqlo:':?^^^ 
einzustellen, daf3 sle auf die Eigenfrequenz der P^a.tX^^^^WM^^& 
abgestimmt ist, wodurch sich ein minimaler Ener^gieveri^^plvf^^' 
brauch ergibt, und dal3 es andererseits rtoglich" Ist/'^ 
Flatten rr.it gro/ser Abmessung zura Schwingen zu bringen/\)i^,^^5 
imd demzufclge Zerstaubungsdusen rait groQem Durchsa^bz^W?^-^S'^ 

■ • ...... .V- - .- v^'*'^---(:v-ffj-~j«4^ 

zu erhalten. ^ \ v-- 

Die Frequenz des Vibrators wird so gewahlt, daQ. sie-/v>^}>j^||;^ 

mit der gevainschten Resonanz frequenz der,. Platte rim ' ^'J^^^^^ 

Kesent lichen identisch ist. Im Falle einer runden;;plat3^S?^ 

te wahlt man vorzugsweise eine Schw^ngungsart;' Qie''Vi-f'^ 

hen einzigen Knotenlcreis aufi;eist, dessen Durchitesser'-ct??/-;! 

ungefahr .das 0,675-fache des Durchmessers der Platte* H* 

betrtigt. Die runde Platte wird dann an ihrer Auflage, ^^^'^V^'^^iihmv 
• - . , Hittel i ^!^Lr.l¥i 

Qie mit dein ^------^-..^ gur Zufiilirung der Flussigkeit ' - ; ^'v.'vn^^ 

kraftschlussig verbunden ist, mit Hilfe vcn Kleirjc- ^ ' ' " ^-fl- : 

und Dichtungsringen befestigt, die auf dem KnoterJcreis > '^-''i--^-^^^^ 

angeordnet sind. Die Erregung, die auf die gev;Unschte'' -'%ivf^;|t^^^ 

Resonanz frequenz der Platte . abgestim'mt ist, kann'in ' ^"^*' jC^S^'' 

einer Umfangszone der Platte, d.h. auCerhalb des Kno-^' ' 

tenkreises, Oder besser in seinera Mittelpunkt zur 

Einwirkung gebracht werden. 



Die perforierte Platte kann eben oder gewolbt seln. 
Ihre Eohrungen konnen parallel zur Achse verlaufen 
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cticr zu dioser Achse geneigt sein, so daC parallele 

odor divergierende Fliissigkeitsrtrahlen abgOKeten 

r. , .. Mittel ^ - 

.i:erden. Es konnen Vii-i.:ir^Uri.,=;v:££«-:; zur Veriinderung der ^ . 

Ausrichtung der perfcrierten schuingenden Platte- Vcr-, ^ 

gesehen werden, um die PlUssigkei tcstrahlen in jede^' , 

gevainschte Richtung zu lenken. , '^'X-^' 

Die Ausstrifrrgeschwindigkeit der Fliissigkeit ^ an d^n "4 ^^i;>1i'~^ 

Eohrungen sc;;ie die Art und die Ab.T.essunren der V9_-'"-"'^* 5 -^t^ 
Mittel ' J J- ' .y-ir'^.j: 

^4^'-^i»v=^£f zur Zufiihrung der Flussigkeit v^erden so v r 

Gev.iihlt, daB ein laminarer Strahl einer solchen L-cin- , 

ge gebildet wird, dafl die durch die Sch\;ingung her- 'V- 

vcrgebrachten Storungen sich unter Verstarkung bis 

zur Abtrennung der Tropfchen fortpflanzen kcnnen,- • , 

Der Durchir.esser der Eohrungen wird in Abhlingigkeit^- -7^/.'?'?^ 

von der gev.iinschten Tropf chengroGe geuahlt. . ; ^''rfi^S' 

GemaO Keiteren Kerkmalen der Erfindung ist eine- Kith- ' "^^ 

lung der einheitllch groCen Tropfchen vorg€ceheny;?ti^^ 

sie zum Erstarren zu bringen. Dies errroglicht (eine ^ 

Vertesserung der zur Zeit smgev.endeten Granulierver-i- 

fahren, bei denen ein Granulierturm.mit senkrechfcer -jk': 

Achse (ein sogenannter "prilling"-Turm) veruendet f 

\%'ird. Durch das Verfahren gemafl der Erfindung, bel > - 

dem aus gleichmaOigen Tropfchen ein vollkonr.ir.en gleichv a 

inafBiges Granulat von einheitlicher KorngroGe erhal- : 

ten vjird, v;ird praktisch jede Eildung von Staub ver-,.? 

mic'ien und die Notwendlgkeit der Kreislauf fiihrung vcn^; 'rt 

Fointc-ilen und Uberkorn ausgeschaltet . Ferner ernr.og- 

licht das Verfahren gemafl der Erfindung die Erzielung A 

einer bcsscren Verteilung der Tropfchen in der Quer-r- : riv. 

i-cl.nittsf Ulcho des Turms, besGndcrs/die oten genannten. 
Mittel 

-.^^r' zur Breiten-streuung veri;endet v.erden. 
Dicse Glci*: hmafligkoi t dor Trtipfchcn und ihre gute Ver- . 
toiluig tot.Inst -gen sranz erheblich die Abkiihlung und . 




90S837/1374 



- 8 - 



1803724 



ernr.oglichen auf diese V.'eise eine Ver]cleinerung der 
Eauhohe der Iclassischen TUrire. Dies stellt offen- 
sichtlich einen erheblichen Vorteil dar. 

Kenn das Verfahren gemaO der Erfindung geirafl dem . 
vcrstehend beschriebenen I'.erkirial fur die Herstelll'ng-'^^\'- 
vcn granulierten Prcdukten verwendet wird, kann die 
den Dusen zuzufuhrende FlUssigkeit unter einen ver-\* 
haltnismaflig hohen Druck in der GrSGenordnung v,cn v\:\\.yT 
1 bis 5 kg/cm gebracht werden, der wesentlich hoherj,""^'' 
ist als die Drvicke, mit denen bei den klassischen, ^; / 
Granulierturiren gearbeitet wird- Kan kann somit den • 
Trdpfchen eine hohe AnfangsgeschiJindigkeit verleiheh V, 
und den Fltissigkeitsstrahlen insgesamt gestreckte'^ , 
Flugbahnen geben, gegebenenfalls mit einer uber der^y^^;*^ 
H^jrizontalen gestreckten Plugbahn. ^./J^^. 

Es ist besonders vcrteilhaft, das System zur Ei Idung ':jjt* 
der Trbpfchen geraaO der Erfindung am FuO des Turms' 'yj:'^''*^ 
Oder am FuQ von Apparaten, die anstelle des Imtv.s'J ^^^^'f ^ 
verv.endet werden, z.B. einer Granuliei kamrrer J , anzu-, v^,"-^* 
ordnen. Der Neigungsuinkel der Strahlen Uber der i ■> 
Horizontalen wird hierbei. vorzugsweise so geV;ahlt, 
daO eine ir.axiirale Flugdauer der Trbpfchen erzielf , ^ 
wird. Unter diesen Eedin8wn««n. findet gemaO einem : , 
weiteren Merkmal die Zersti-lubung der FlUssigkeit 
nicht rr.ehr wie bisher im cberen Teil eines Granulier- , ^ 
turms, scndern im unter^ Teil der Vorrichtung statt, 'i" 
in die die Sti'ahlen der Trbp^fchen ausgestoCen v.erden..; 
Die hohe Anfangsgeschvvindigkeit der Trbpfchen in 
Verbindung mit ihrer Breitenstreuung beispielsv;eise 
mit Hilfe eines geeigneten elektrostat itfthen Feldes . i 
'ern-.cglicht die Erzielung eines sehr .guten Warir.eaus- . .. 
tauschlcoef f izienten mit der umgebenden Atrr.csphiire. . . 
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Diese Ausf Uhrungsf crm des Verfahrens geir.aB der Er- 
flndung ist scmit vlel v;irksairer und vlel bllliger 
als die bekannte Anordnung eires klassischer Granu- 
llerturms, dessen Nachteile die Erfindung nicht auf- 
v.elst und in dem die zu granulierende heiGe F3Ussig-t\ ^ 
keit mit Hilfe von DUsen in Form von perforierten, ' 2" 
nicht schwingenden Flatten, die am ofceren Ende des 
Turms angeordnet sind, verteilt wird. Eei dieser te- ^ 
kannten Anordnung muG der Druck der FlUssigkeit tein \ 
Eintritt In die DUsen niedrig sein, damit 'die Erei- 
tenstreuung der Strahlen vcn Tropfchen den purchrres- 
ser Oder die Lange des Turms nicht Uterschreitet . Ei- 
ne solche Streuung ist scmit zv.angsltiuf ig tegrenzt, - S 
und die Verteilung der Tropfchen uber die Querschnitt^- 
fliiche des Turms ist sehr unregelmgiOig. " 

Die technischen Anv;endungen des Verfahrens gemUO der 
Erfindung sind auQerst zahlreich. Sie umfassen prak- 
tisch alle Falle, fcei denen eine FlUssigkeit zu vol- \ 
lig einheitlichen und gleichmaBlgen Tropfchen zer- 
legt Kerden soil und die Tropfchen so gekuhlt i erden 
sollen, daI3 schliefllich- ein gleichmaOiges PrcQukt er- 
halten wird, das aus kugeirdrirdgen Kornern vcn voll- 
komtren -gleichmaGiger GroGe besteht. 

Von diesen Anv.endungen ist insbesondere die Herstel- , 
lung von granuliertem Kunstdtinger (Harnstof f-ArcrroniuiCr 
nitrat in reiner Form oder mit Zusatzen, Kalksalpeter, , 
Kehrstof fdilnger usw. ) zu erwUhnen, aber das Verfah- 
ren ist auch fUr alle Falle sehr vcrteilhaft, bei de-V . 
nen feste granulierte Prcdukte durch Zerteilung einer 
FlUssigkeit oder eines Produkts, das durch AbkUhlung - 
sder Trocknung der FlUssigkeitstrdpf chen zur Erstar- 
rung gebvacht werden kann, hergestellt v.erden scllen, ' 



909837/1374 



- 10 - 



1803724 



(oeispielswelse bei der Herstellung von Bleischrot;. 
Das Verfahren f Indet " ferner vorteilhafte Anwendung, 
v.-enn eine FlUssigkeit, z.B. Wasser, mit einen Gas 
in Eeruhrung gebracht werden soil (KUhler, Kondensa- 
toren usv;. ) . 

Eel der Herstellung von reinem cder rait Zusatzen ver- 
mischtem Amrr.oniumnitrat cder Harnstoff in Form vcn ^ 
kugelfcrmigem Granulat ("Prills") wird zur Zeit die 
Zerstautung der Schmelze tei sehr hoher Konzentraticn ' ^ 
bei elner etv;as Uber der Kristallisationstemperatur 
des PrcQUkts liegenden Teraperatur am .oberen Ende eir.es 
Granulierturms (Prilling-Turi:]) vorgencmiren . Diese 
Zerteilung der heiOen FlUssigkelt in TrSpfchen er- . - , 
zielt man mit Hilfe von dynamischen Vorrichtungen 
(Turbinden oder Drehsiebe) cder rait Hilfe vcn Zer- 
staubungsdUsen, bei denen die Zentrifugaikraf t zur 1^ 
Zerteilung der Fliisslgkeit in Trbpfchen ausgenutzt 
wird. Alle diese Vorrichtungen haben den grofien-Kach- / 
teil, dafl die Abraessungen der gebildeten Tropfchen 
sehr unregelmaBig sind. Die in imir.er groGerem Umfan- 
ge verv:endeten f eststehenden ZerstHubungsdUsen rait 
ebenen oder gev.aibten Flatten ern:5glichen eine v;esent- 
liche Verbesserung der GiroIBe und Form der gebildeten 
Tropfchen und demzufolge der nach Abktihlung und Er- 
starrung erhaltenen festen Produkte, aber diese Kbrn- 
grbfie und -form ist bei weitem noch nicht gleichmas- 
sig. Da das Verfahren gemafl der Erfindung ein Granu- 
lat von vbllig einheitlicher und regelraaI31ger GroCe . 
und Form ergibt und die Bildung von Staub und Fein-^ : - 
teilen verrr.eidet, ist es Uberaus vorteilhaft fUr . 
solche Rnu'endungen. 

Verschiedene Ausfuhrungsforir.en der Erfindung v.erden 
nachsrehend in Verbindung mit den Abbildungen be- , 

909837/137^ 
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schrieben. 

Fig. 1 zeigt schsmatisch eine Schv/ingvorrichtung ge--: 
!r.af3 der Erfindung. ' . r - " 

Fig. 2 zeigt einsAusfuhrungsform einer pneumatischeriS^^^'^ 
Schv;ing\'orrichtung, die fur die Vorrichtung geiralS <ier 
Erfindiing geeignet ist. 

Fig. 3 zeigt schematisch, wie die Trbpf chen beira Ver'^V 
fahren geinaQ der Erfindung gebildet werden. ^ 

Fig. 4 zeigt schematisch die bekannte Anorcnung von 
ZerstaubungsdUsen am oberen Ende eines Granulier- ' " 
turms. .v' / 

Fig- 5 zeigt schematisch eine Granuliervolrrichtung ^ 
gemafl der Erfindung. 

Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung umfaQt eine^V 
runde cerforierte Platte 1 mit mehreren Edhrungeri. 21 
eine zylindrische Karcmer 5 fur die Zufiihrung der 
Plussiglceit, die mit einer Zufuhrungsleif^tung 4 ver- 
bunden ist, in die ein Ventil 5 eingesetzt ist, und 
einen Vibrator 6, der mit Hilfe eines Arras 7 kraft- • 
cchltSssig mit der Platte 1 verbunden ist. ' ' 

Der Vibrator 6 wird so betatigt, daI3 seine Frec.uGnz '^^--^^ 
auf die gevmnsche Resonanzf requenz der Platte 1 
abgestimmt ist. Die Art der Schviingung dieser ' 
Platte wird so gewahlt, daB eine einzige kreis- 
forraige Knotenlinie vorhanden ist. Langs dieser Kno- 
tenlinie ist die Platte 1 mit Kilfe von Klemm- und ;. - 
Dlchtungsringen 8, 9* eines Flansches 10 und eines : 
Ringes 11 an der Kamrcer ;5 befestigt. Die Telle 1 und 
8 bis 11 werden mit nicht dargestellten Eefestigungs- 
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raitteln in Eeriihrung gehalten. Die Dichtungsringe . : ■■ ■ 
8 und 9 sind so beschaff/en und angeoranet, dafl 
zviischen der PlSitte 1 und dem Flansch 10 einerseits '.^ 
und dem Ring 11 andererseits genugend Raum gelassen^.-:^:': 
vjird, damit die Platte 1 allein ohne Ubertragung der . . 
Schvjingungen auf die Zufuhrungslcammer zum SchV/in- a;-. 
gen gebracht werden kann. ^ .i-v;;/ov-:v:^^^^^ 

Eei der im Schnitt in Fig. 2 dargestellten Ausfuh- v-. 
rungsform vjird em - pneumatischer. V±'brsLtor--:. : :-^ :\: -^';f^? 
6 vervjendet. Dieser enthalt ein Schwingelement in . 
Form eines Blatts 12, das erne Zunge bildet , : die an^i:: 
einem Ende an-, emer Platte 13 so befestigt ist,' i,::^.^.^^^^^^^^ 
daB eine Offnung 1^ m der Platte bedeckt vjirdv Diev.^^;;- 
Platte ist liber elastische Dichtungen 17 bzvj. l8.an 
beiden Seiten mit zv;ei Luf tkammern 15* 16 verbundeni?' 
Luft Qurchstromt die Offnung 14 von der Kamrr.er..l5 ■ V 
zur Kainmer l6, so daB oie Zunge 12 mit ihrer natur-^^- 
lichen Frequenz schv;ingt. Diese Frequenz v;ird . so: ge-r-. 
wahlt, dafi sie der gewunschten Erregungsfrequenz 
entspricht. Die Schv;ingung der Zunge 12 wird curcn - 
Reaktion auf die Platte 15 ubertragen, deren Teil.A-,.>^ 
7, der den Arm bildet, kraf tschlussig mit aer per- r 
forierten Platte 1 verbunden ist (siehe Fig. 1). 
Urn gutes Funktionieren des >3,bratorst €rTJjii^Xiiip.i 
zu gev;ahrleisten, sind die Kammein 15 und I6, aie , 
Jewells eine Luftsaule bilden, auf die naturlione 
Frequenz der Zunge so abgestimmt, daB die gesamte 
Anordnung einen pneumatischen Schivmgkreis blldet. •• 

Die Elastizitat der Dichtungen I7 und I8 rauB gentigen, 
urn eine v;esentliche Dampfung aer Schwingung der Plat- 
te 15 zu verhindern. 
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In Fig. 3 ist eine perforierte schwingende Platte 
1 mit einer einzigen axialen Eohrung 2 dargestellt. 
Der aus der Eohr.ung 2 austretende Strahl 19 zelgt 
Einschnurungen, die sich allmahlich bis zur Abti-n- 
nung der Tropfchen verstarlcen. Eine Elektrcde 20 - 
ist in der Nahe der Stelle angeordnet, an der diese' 
Trennung stattflndet. Eine negative Ladung, die 'an- 
die Elektrode 20 gelegt wird, hat zur Folge, dafi 
der Strahl negativ geladen wird, so daI3 alle Tropf-" 
Chen, die sich vom Strahl trennen, negativ geladeri'-- 
sind und sich gegenseitig abst*oI3en und hiercxyrcn 
seitlich verstreut werden. 

In Fig. 4 ist ein klassischer Granulierturn 21 'mit . 
tiblichen ZerstaubungsdUsen dargestellt. Die an ei- 
ner Seite angeordnete ZerstaubungsdUse £2 stoBt 
die Fltissigkeitstrahlen 23 nach oben aus, ;.^hrend 
die an der anderen- Seite angeordnete Diise 24 die 
Flussigkeitsstrahlen 25 nach unten ausstofit. Luft 

25 wird am FuB des T.urms 21 eingeblasen und strSirt' " 
in einer Richtung- entgegengesetzt zur endgUltigen - 
Fallrichtung der Teilchen, die" die Strahlen bilden:-: 

In Fig. 5 ist schematisch eine liegende Granulier- 
kammer 26 dargestellt. An einem Ende der Kairirer 
ist eine Zerstaubungsrampe 27 angeordnet, die ge- 
maB der Erfindung in Schwingung versetzt wird — ' 
(Pig. 1) und das Granulat 28 in gestreckter Plug- 
bahn im Gegenstrom zu einem KUhlluf tstrom ausstoflt, 
der Qurch Offnungen 28 am anderen Ende der Kairmer ^ : 

26 eintritt. Eine Abzugsof fnung 29 fUr diese KUhl-^"- 
luft ist im Eereich des Endes der Kammer vorgesehen, 
an dem sich die Rampe 28 befindet. Der untere Teii: 
der Kararr.er 26 ist mit einer Vorrichtung'^O, im vor- 
liegenden Eeispiel einem Transportband, flir den f.us-^ 
trag des gekiihlten Granulat s versehen. 
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1. ) Verfah'ren zum Zerteilen vcn Plussigkeiten in gleich- 

maI3ige Tropfchen und gegebenenfalls Herstellung ;vcn ' 
granulierten Prcdukten, bei dem man die Flussigkeit 
durch eine perforierte V/and unter Anv/endung vcn' ~* 
Schv;ingungen hindurchleitet, dadurch gekennzeichnet, 
dai3 rr.an die Flussigkeit als larainare Strahlen aus 
den Eohrungen der bei einer ihrer Resonanz frequenzen 
schnvingenden Diisenplatte austreten .laI3t und die Test - 
stehende Wand derart in einer ihrer Schvjingijngskncten-' 
zonen halt, daO den laminaren FlUssigkeitsstrahlen 
kcntinuierlich periodlsche Storungen Uberlagert und 
die Strahlen in gleichmafiige Tropfchen zerteilt i^rdcti 

2. ) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnetV '■'"■7-" 

daC man die Flussigkeit einer Seite einer mit einer "^^^^^^^^ 
feststehenden Resonanz in einer Knotenzone schwin- ' 
genden V.'and unter Ausbildung vcn laminaren," an der • 
anderen Seite der Wand austretenden Strahlen zufUhrt ^'" 
und die austretenden Strahlen mit einer der Sch;'iin- 
gungsfrequenz der Wand entsprechenden Frequenz icc- 
duliert . ' ■' 

3-) Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzei^h- 
net, daI3 man rait Schvjingungsf requenzen der Platte . . 
von irehr als 1000 Hz, vorzugsv.eise zvjischen 12^0 und 
12000 Hz arbeitet. 

4.) Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB man auf die gebildeten Tropfchen elektricche 
Oder magnetische Felder einvjirken_laI3t. 
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5. ) Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 

zeichnet, daG man zusatzlich raechanische Schv;ln- 
gungen ^uf die perforierte Platte, die Haltevor- 
richtungen cder die Mittel fur die FlUssigkelts- 
zufuhr einv/irken la/3t, vor2ugsv:eise solche vcn 
25 bis 1000 Hz quer zur Richtimg der Flussigkeits- * 
strahlen. 

6. ) Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach^^ ^ 

Anspruch 1 bis 5, die eine^runde Platte mit rrin- 
destens elner Eohrung, Mittel zura Zufuhren der 
Flussigkeit zu dieser Platte urid Mittel zum Er- 
zeugen von Schv;ingungen aufweist, gekennzeichnet 
Qurch rait der Platte verbundene Mittel zur 
Schvjingungserzeugung, die so' ausgebildet sind, 
daQ die Platte kontinuierlich bei einer ihrer ^f^,' 
Resonanzfrequenzen schv;ingt, "sowie die Ubertra- 'v- 
gung von Schviingungen verhinder-nde, die Flussig-. - ...... 

keitszuflihrung dicht mit der Platte verbindende ^ ^ 
Eef estigungsmittel . 

7. ) Vorrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet aurch * 

einen pneiimatischen oder elektrodjn^amischen Vib- 
rator. 

8. ) Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, gekennzeich- 

net Qurch eine gegebenenfalls gev:olbte Platte, 
deren Echrungen parallel zur Achse cder zu die- : 
ser Achse geneigt angeordnet sind. 

9. ) Vorrichtung nach Anspruch 6 bis 8, gekennzeich- • 

net durch Mittel zum KUhlen der Flussigkeits- 
trcpfen im Gegenstrom bei der Herstellung von ^ 
granulierten Produkten. 
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